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in Amsterdam 


Algemene beschrijving 


Dat de kwaliteit van FM-ontvangst 
via Gemeenschappelijke- of 
Centrale Antenne Inrichtingen in 
het algemeen te wensen overlaat is 
het gevolg van het teit dat men de 
thans beschikbare technische 
mogelijkheden, in de meeste ge- 
vallen. nog niet in de bestaande 
systemen heeft verwerkt 

Sedert enkele jaren is Philips 
Intensief bezig met het realiseren 
van FM-ontvangstations om de 
achterstand ten opzichte van de 
televisie-ontvangsttechniek in te 
halen. 

Uit ervaring is gebleken dat de FM- 
kanaaltechniek gezien de 
specificieke plaatselijke zender 
situaties en vaak uitgebreide 
ontvangstmogelijkheden moeilijker 
is dan de televisie-ontvangst- 
techniek, 

Met het complete FM-artikel- 
programma dat is gebaseerd — 
evenals dat voor televisie hel geval 
is — op kanaaltechniek zijn we in 
staat de moeilijkste ontvangst- 
situaties op te lossen tegen een 
zeer aannemelijke kostprijs. 

Veel abonnees met dure HiFi 
stereo-tuners in grote- en kleine 
antenne-inrichtingen zullen dit met 
groot genoegen vernemen 
Afhankelijk van de plaatselijke 
ontvangstsituaties kunnen 6 tot 14 
radio-FM programma's optimaal 
worden doorgegeven 


Het Philips FM-kanaalsysteem is 
ontwikkeld op basis van de 
volgende uitgangspunten. 

1) De Nederlandse FM-ontvangst- 

problematiek voor wat betreft 

het lokale zenderpark en de 
grote behoefte aan ontvangst- 
mogelijkheden van buitenlandse 

FM-zenders, 

Rekening houden met het feit 

dat er veel radio-FM-kanalen in 

de ether zijn zodat de kans op 
storende signalen ook groter is. 

De mogelijkheden van de 

gemiddelde FM-ontvanger die is 

aangesloten op een antenne- 
inrichting, 

4) De mogelijkheid voor de 
ontvangst van bepaalde AM- 
radioprogramma’s door 
omzetting naar FM-kanalen* 

5) Een snelle service en eventuele 
uitbreidingen moeten eenvoudig 
uitgevoerd kunnen worden, 

6) Goede ontvangstkwaliteit in 
mono en stereo en hoge 
bedrijfszekerheid, 

7) Betaalbaar. ook voor kleinere 
systemen 
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Aan deze uitgangspunten wordt, 
qua kosten en techniek, voldaan 
door toepassing van het Philips 
FM-kanaalsysteem. 

Het bijzondere van dit programma 
is dat de FM-signaal-behandeling 
geheel op hoogfrequent basis 
uitgevoerd wordt en dat de 
modules ter plaatse in het project 
afgestemd kunnen worden op het 
gewenste FM-kanaal 

Dit schept tevens de mogelijkheid 
de FM-kanalen die voor distributie 
in aanmerking komen, alleen die 
signaalbehandeling te geven die 
noodzakelijk is. 

Dus niet de FM-kanalen in 
frequentie omzetten of in niveau 
regelen wanneer dit niet nodig is. 


Als U in aanmerking neemt dat de 
meeste mensen meer naar de radio 
luisteren dan naar de televisie 
kijken menen wij dat een Philips 
FM-kopstation een betaalbare- en 
verantwoorde investering is 


Een FM-ontvangstation wordt 
compleet geleverd en ter plaatse 
door onze technische dienst 
ingeregeld 


* D.m.v. AM-FM omzetters kunnen 
één of meer AM-programma's vía 
de FM frequentieband worden 
gedistribueerd. 

De kwaliteit van de AM signalen 
wordt niet verbeterd, daar de 
omzetting naar de FM frequentie- 
band alleen dient als transport- 
middel in Centrale Antenne- 
Inrichtingen. 

Deze AM-FM omzetters zijn niet 
standaard in ons artikelprogramma 
opgenomen, maar kunnen op 
verzoek door ons worden bij- 
geleverd en aangebracht in de 
FM-ontvangstations. 
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Het „Constant Gain" principe 


Alvorens een FM-ontvangstation 
samen te stellen zal meestal — ter 
plaatse — een proefmeting worden 
gehouden om het aantal te 
ontvangen radio-FM programma's 
te bepalen. 


In het televisie-ontvangstation is 
het gebruikelijk om voor elk 
programma een antenne te 
plaatsen. 

In een FM-ontvangstation plaatst 
men, mede gezien de afmetingen 
van de FM-antennes, voor elke 
zender een antenne. 

Bij voorbeeld: één voor de neder- 
landse-, één voor de duitse- en 
één voor de belgische zender. 
Nu zullen de nederlandse FM- 
programma's met een sterk en 
constant signaal op de antenne 
worden ontvangen in tegenstelling 
met de buitenlandse FM-signalen 
die — door de grotere afstand — 
over het algemeen minder sterk en 
minder constant zullen zijn. 

Dit laatste onder invloed van 
atmosferische omstandigheden 


Nu behoeven deze signaalvariaties 
geen probleem te zijn. daar de 
gemiddelde FM-ontvanger bij de 
abonnee een regelbereik heeft van 
ca 80 dB, namelijk van 1 tot 
10.000 micro-volt. 

Tevens schakelen de ontvangers 
bij zwakke stereo signalen automa- 
lisch over op mono-ontvangst en 
andersom als de signalen sterker 
worden weer naar de stand stereo- 
ontvangst, d.w.z. signalen boven 
de 18 tot 32 micro-volt. 

Slechts op een beperkt aantal 
FM-ontvangers kan deze om- 
schakeling ook handmatig plaats- 
vinden. 


Mede om deze reden heeft Philips 
gekozen voor het „constant gain” 
principe. Dit houdt in dat zwakke 
(buitenlandse) FM-programma's 
niet méér worden versterkt dan de 
sterke lokale FM-programma's. 
Wanneer door gunstige condities 
de zwakke signalen sterker 
worden, in theorie eventueel net 
zo sterk als de lokale zenders, zal 
geen oversturing in de versterkers 
van het distributienet plaats vinden 
omdat het nominaal ingestelde 
niveau (ca 75 dB pV) niet 
overschreden kan worden. 

Dit nominale uitgangsniveau van 
75 dB рУ ontstaat door het gemid- 
delde antennesignaal van 55 dB uV 
van de lokale zender ca 20 dB te 
versterken; 55 + 20 = 75 dB. HV. 
De buitenlandse programma's 
worden eveneens — van antenne 
tot de uitgang van het FM- 
kanaalsysteem — maximaal 20 dB 
versterkt (zie voorbeeld *) 


Een van de voordelen van dit 
principe is nu, dat varierende 
antennesignalen door de FM- 
ontvangers bij de abonnees zelf 
worden geregeld. 

Hierdoor worden zwakke stereo- 


Een andere methode die kan 
worden toegepast is. dat ongeacht 
het niveau van de antennesignalen 
in het FM-ontvangstation alle 
signalen door middel van regel- 
versterkers op een constant 
uitgangsniveau gebracht worden. 
Het nadeel hiervan is, dat door het 
hoge signaalniveau bij de abonnee, 
FM-ontvangers in de stand 
„stereo” geschakeld blijven. 
Daarom is gekozen voor hel 
‚constant gain" principe (max. 20 
dB). De goede werking is al 
aangetoond door een groot aantal 
gerealiseerde Philips FM- 
ontvangstations in alle delen van 
Nederland. 


signalen (met ruis) automatisch met 


goede kwaliteit in de stand mono" 
en sterke stereo-signalen (goede 
kwaliteit) in de stand „stereo" 
weergegeven. 


See Lokale Lokale BS 
zender zender 
zender 
Gemeten antennespanning: | 55 98 ну | 57 dB uv | 35 dB uv 
Totale versterking: 20 dB 18 dB 20 dB 
Uitgangsniveau: 75ძ8 uV | 75dB ну | 55dB pV 


Omschrijving FM-kanaalapparatuur 


De FM-modules die in de FM 
ontvangstations worden toegepast 
zijn 

FM-voorversterker, 

type LHB 4030/02 
FM-kanaalversterker, 

type LHB 4310/00 
FM-dubbelzuigfilter 

type LHB 2080/00 
FM-universeelomzetter. 

type LHB 6096/01 en /02 
FM-regelversterker. 

type LHB 4130/02 


Vervolgens de breedband antenne 
versterker voor Radio-FM en 
Televisie; type LHB 1005. het 
verdeelelement; type LHC 0108/04 
de FM-bandversterker; type 

22 EA-3000/72 en randapparatuur uit 
het STAR-programma zoals de 
voeding, rail, etc. 


FM-Voorversterker 


FM-ontvangstations worden 
in het algemeen uitgerust 
met een aantal FM-antennes. 
Elke antenne wordt op de 
gewenste FM-zender gericht 


De programma's van die zenders 
worden m.b.v. verdeelelementen 
uitgekoppeld 


Ter compensatie van de kabel- 
demping en de demping van dit 
verdeelelement wordt een vóór 
versterker aangebracht 


De breedband antenneversterker 
LHB 1005 is hiervoor bijzonder 
geschikt, mede gezien de eigen- 
schappen zoals lage versterkings- 
graad (13 dB) en de hoge 
maximale uitstuurspanning van 
102 dB ну. 


In die gevallen waarin de voor- 
versterker overstuurd kan worden 
door een dichtbij gelegen lokale 
zender, dient de FM-voorversterker 


LHB 4030/02 toegepast te worden. 
Deze versterker is speciaal voor 
deze situaties ontwikkeld. Doordat 
de maximale uitgangsspanning 
volgens DIN 45004-B (I.M.A.- 60 
dB) 117 dB yV із, mag derhalve de 
ingangsspanning 98 dB pV zijn 
wanneer de versterker is ingesteld 
op positie 1, versterking 19 dB. De 


ingangsspanning kan 106 dB pV 
zijn wanneer de versterker is 
ingesteld op positie 2, versterking 
11 dB 


FM-Kanaalversterker 


Na de voorversterkers en 
verdeelelementen worden 
de selectieve FM-kanaal- 
versterkers toegepast 
Deze zeer selectieve ver- 
sterkers kunnen ter plaatse op het 
gewenste FM-kanaal afgeregeld 
worden m.b.v. vier onafhankelijke 
timmers 


De versterker wordt geleverd op 
96 MHz. Er is dus maar één type 
kanaalversterker waar alle FM: 
kanalen tussen 87,5 en 104 MHz 
op afgestemd kunnen worden. De 
FM-kanaalversterker heeft een 


versterking van ca 18 dB en e 
grote selectiviteit 
Wanneer nu een storende 
op 300 tot 500 kHz afstand van 
de gewenste zender niet genoeg 
onderdrukt is, een verschil van 
35-40 dB is al voldoende, dan kan 
de selectiviteit opgevoerd worden 
door twee van deze FM-kanaal 
versterkers achter elkaar te 
schakelen 


n 


ender 


De FM-kanaalversterker 
LHB 4310/00 heeft twee uitgangen 
waarmee het mogelijk is m.b.v 
U-links de 
versterkers 
Doorlussing kan pla: 
elke willekeurige frequentie 


r te lussen naar andere 


tsvinden in 


volgorde 
Eén uitgang van het systeem wordt 
afgesloten met 75 ohm en de 


tweede uitgang wordt toegevoe 
aan de FM-bandversterker type 2 
EA-3000/72 die in het televisie 
gedeelte van het ontvangstation is 
aangebracht 


FM-Dubbel-zuigfilter 


Wanne 


г een storende 


ender binnen 100 tot 300 


kHz ligt van het демеп 


kanaal dan moet deze, 
men er geen hinder var 
ondervinden, ca 35 dB onderdrukt 
worden 
Dit filter heeft twee secties 
plaatse in het project, t 
een storende frequentie afg 
kunnen worden. 
De onderdrukking, die na zorg 
vuldig afregelen ter plaatse bereikt 
kan worden, bedraagt ten minste 
50 dB 


de op 


Wanneer meerdere kanalen door 
dezelfde zender gestoord worden 
kan men het filter vóór het 


verdeelelement in de antenne 


leiding opnemen 


In verband met de doorgangs 
demping van het filter en de 

demping van het benodigde ver 
deelelement (samen ca 13 dB) 
di 
toegepast te worden 


t altijd een voorversterker 


FM-Universeel-omzetter Не! tweede type LHB 6096/02 is 


De FM-universeel-omzetter 

is kristal gestuurd. 

Door middel van deeltrappen 

wordt een lage frequentie 

verkregen, die in een balans 
mengtrap bij het ingangssignaa 
wordt gevoegd. 


Met behulp van een schakelaar kan 
de gewenste deeltrap ter plaatse 
ingeschakeld worden. Hierdoor is 
het mogelijk de omzetter 
stellen op een frequentie plus of 


nte 


min respectievelijk 1-2-3-4-6-8- en 
12 MHz 
Dit betreft het type LHB 6096/01 


geschikt voor omzetting van de 
ingangsfrequentie plus en min 
respectievelijk 1.1 - 2,2 - 3,3 
4,4 - 6,6 - 8,8 en 13,2 MHz. De FM 


universeel-omzetter is breedbandig 
zodat alle signalen aan de ingang 


versch 


er aan de uitgang ven 


uitkomen 


De selectiviteit wc 


door aan de ingang een FM 


en 
zetten 


uitgang een 


kanaalversterker t 


afgestemd 
kanaal en 


p he 
aan de 
versterker alg 


stemd op het ver 


uitgangssignaal 


De onderdrukking v ingangs 
frequentie is ten minste 40 dB 
Het gebruik van frequentie 


beperkt toegepast 


redenen 


omzetters wor 


Er zijn sle 


загот geconverteerd moet 
worden ი.I 
1) Voorinstra 
2) Frequentie de 
FM-kanalen 


Voorinstraling 


ndien een lokale zender binnen 
ca 12 tot 15 km afstand van het 
systeem staat is er kans or 
hinderlijke directe instraling op de 
abonnee FM-ontvangers 


Geheel anders als bij televisie is 


een FM-signaal op —16 dB al niet 


meer storend 
Volgens het CCIR handboek is dit 
voor televisie-signalen (AM 
modulatie) tenminste —40 dB zodat 
de afstand tot de zender veel 


n hinder te 


groter moet zijn 
ondervinden van voorinstraling. 


)m gee 


In het geval dat lokale programma 
door directe instraling omgezet 
moeten worden naar andere 


kan dit ger 
slechts één FM 


frequentie: 
worden met 


universeelomzetter, door aan de 
ingang drie doorgekoppelde en 
afgestemde kanaalversterkers te 


plaats 


Frequentie-afstand 
tussen de FM-kanalen 


In verband met de selectiviteit van 
de gemiddelde abonnee FM- 
ontvanger en omdat deze een 
groot z.g. houdbereik heeft van 
ca 500 tot 800 kHz (AFC), dient 
de minimale frequentieafstand 
tussen de FM-kanalen 500 kHz te 
zijn 


Door het grote houdbereik kan de 
ontvanger bij een kleinere afstand 
tussen de kanalen de gewens 
zender bij afstemming voorbij 
schieten naar een volgend dichtbij 
gelegen kanaal 

Een afstand van 400 kHz is slechts 
toegestaan wanneer daarnaast 
links en rechts in de band minimaal 
700 kHz wordt aangehouden. 


Het omzetten van FM-programma's 

heeft ook een aantal nadelen 

— Er zijn veel programma's in de 
ether waarop de ontvanger 
gezien de grote gevoeligheid 
algestemd kan worden. 
Daarom is er relatief weinig 
ruimte іп de FM-distributieband, 
afgezien nog van het feit, dat in 
de toekomst nieuwe zenders in 
gebruik kunnen worden 
genomen 
Het verdient dus voorkeur zoveel 
mogelijk de originele frequenties 
in het systeem door te geven 


— De abonnee kan een verkeerde 
keuze doen door af te stemmen 
op een signaal dat door in 
straling aanwezig is, terwijl 
hetzelfde signaal op een andere 
(omgezette) frequentie gedistri- 
bueerd wordt 


— De oorspronkelijke zender- 
frequenties kunnen niet meer 
worden gebruikt, waardoor de 
mogelijkheden nog meer wor 
beperkt 


Met bovengenoemde argumenten 
dient nadrukkelijk rekening te 
worden gehouden bij de realisering 
van FM-ontvangstations 


FM-Regelversterker 


De enige toepassing voor 
7 | FM-regelversterkers komt 
voor in het westen van 
Nederland bij de ontvangst- 
en distributie van engelse 
FM-zenders. Tijdens metingen i: 
gebleken dat door de ontvangst 
over zee extreme condities 
ontstaan, waardoor deze signalen 
zeer hoog kunnen oplopen en zich 
geheel anders gedragen dan bij 
signaaloverdracht over land. 


Ter bescherming van het systeem 
wordt dan een regelversterker 
toegepast die een „overloop- 
beveiliging” heeft van ca 40 dB 


Deze regelversterker kan zowel 
voor één kanaal als voor een groep 
kanalen van één zender worden 
toegepast 

Dit wordt bepaald door selectie die 
vóór de FM-regelversterker met 
behulp van kanaalversterkers wordt 
gemaakt 


Technische specificaties 


FM-Voorversterker Frequentiegeschiktheid: 87,5-108 
LHB 4030/02 МЕ 


Versterking nominaal 
positie 1 : 19 dB + 1 
positie 2 : 11 dB + 1 
Ruisgetal: =7,5 dB TREKSCHAKELAAR VOOR 24 V 
Max. uitgangsspanning volgens i ANTENNESPANNING 

DIN 45004-B, -60 dB: 117 dB pV 
Reflectiedemping in- en uitgang 


INGANG 


18-20 dB 
Impedantie in- en uitgang: 759 SCHAKELAAR 11/19 dB. 
Selectiviteit ор 20 dB punten 

260 MHz 

Omgevingstemperatuur 

-20° / +60°C 

Stroomverbruik bij 24 V = TREKSCHAKELAAR AAN/UIT 
positie 1 100 mA + 5 TESTPUNT -30 ча 
positie 2 65 mA + 5 mom 


Testpunt uitgang: —30 dB + 1 
Behuizing: Standaard-STAR 
(Levering inclusief 2 coax pluggen 
22 EA 5104/02) 


FM-Kanaalversterker 
LHB 4310/00 


Frequentiegeschiktheid: 87,5-104 

MHz 

Versterking nominaal: 18 dB 

Operationeel uitgangsniveau: 

75 dB иу 

Ruisgetal: <8 dB 

Bandbreedte op -3 dB punten: 

2200 kHz 

Selectiviteit op 

а, fo + 0,5 MHz: 225 dB 

b. fo + 1,0 MHz: 245 dB 

c. fo + 2,0 MHz: 270 dB 

Intermodulatie (2p-q) bij 75 dB ну 

a. Twee gelijke signalen binnen 
—3 dB punten: =-60 dB 

b. Eén signaal op fo en één 
signaal +20 dB op 1 MHz 
afstand: 2—80 dB 

Impedantie in- en uitgang 75 Q 

Reflectiedemping in- en uitgang. 

214 dB 

Frequentiedrift: =+3 kHz/^C 

Omgevingstemperatuur: —20*/ 

+60°С 

Stroomverbruik bij 24 V =: 

32mA +2 

Behuizing: Standaard-STAR 

(Levering inclusief 1 coax plug 22 

EA 5104/02. 1 75Q-plug 22 EA 

5104/13, 1 U-link 22 EA 3308/01) 


+10 MHz 
„2.0 MHz 


—2 0 MHz -1,0 MHz Fc 
T 


DOORLAATKROMME LHB 4310/00 


4 ONAFHANKELUKE TRIMMERS 


TREKSCHAKELAAR AAN/UIT 
UITGANGEN 
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FM-Dubbel-zuigfilter 
LHB 2080/00 


0mm. 


i LV) 
ei £ 
C4. 


Ute 


Frequentiegeschiktheid: 85-110 

MHz 

Doorgangsdemping: <6 dB 

Zuigdiepte 

a. elk filter separaat: =50 dB 

b. beide filters op één: =38 dB bij 
kanaal afgestemd: 100 kHz 

Breedte 

Frequentiedrift: <-2,5 КНг/“С 

Impedantie іп- en uitgang: 75 Q 

Omgevingstemperatuur: —20°/ 

%60%С 

Connectors іп- en uitgang: В.М.С 


| 
ШЕПТІ 


FM-Universeel-omzetter Frequentiegeschiktheid 


LHB 6096, 87,5-108 MHz 
6086/01 en 6096/02 Versterking: —8 dB + 1 


Operationeel ingangsniveau: 

75 dB IV 

Oscillator-sturing: met kwartskristal 
Max. frequentieafwijking, incl. 
variaties t.g.v. temperatuurs- 
veranderingen (-20°/+60°C) 

+ 500 Hz 

Oscillator harmonischen op de 
uitgang: <20 dB pV 

Intermodulatie volgens DIN 
45004-B, -60 dB: 280 dB һу 
(ingangsspanning) 
Omgevingstemperatuur 
—20°/+60°C TREKSCHAKELAAR AAN/UIT 
Stroomverbruik bij 24 V =: 200 mA 
Behuizing: Standaard-STAR 
(Levering inclusief 2 coax pluggen 
22 EA 5104/02) 


i-L- UITGANG 


Wanneer verschillende FM-kanalen 
in één omzetter worden geconver- 
teerd, dient rekening gehouden te 
worden met veraf liggende stoor- 
produkten (parallel-conversies) die 
ontstaan in de omzetter. Bovendien 
met de eigenschap dat naar twee 
kanten in de FM-band wordt 
omgezet 
De onderdrukking van de parallel- 
conversies in de omzetter is als 
volgt: 
Aantal maal de ingestelde 
omzetfrequentie, 2 : >45 dB 
3 : >25 dB 

4,6 en hoger : >55 dB 

5.7 en hoger : >40 dB 
Wanneer men een niet te lage 
omzetírequentie kiest wordt geen 
hinder van deze parallel-conversies 
ondervonden. 


FM-Regelversterker 
LHB 4130/02 
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equentiegeschiktheid 
MH 

pedan 
ximale verste 


g max.: «6,5 dB 


g -10 dB: «8,5 dB 
ing -20 dB: <13 dB 
Maximale ingangsspanning 


DIN 45004-B. 
Regelbereik 
Jit 


) dB 
dB 


„omver 
45 тА + 5 
Bedrijf 


Behuizi 


jens 


85 dB uV 


от 


FM-kanaal frequenties 
108 MHz 


van 87,5- 
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Philips Nederland B.V. 

Afdeling ELA - 

Elektronische Distributie-Systemen 
Boschdijk 525 Eindhoven 
Telefoon: 040 - 78 40 81 
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